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Тапсырма 
Шойын өндіру

Кендерден металдарды алудың бірнеше әдісі бар: пирометаллургиялық, гидрометаллургиялық, электрометаллургиялық және химиялық-металлургиялық. Домна пештерінде шойын алу пирометаллургиялық әдіске жатады.

Шойын өндіру кезінде бастапқы материалдар ретінде кендер, флюстер және отын қолданылады. Кендердің түрлерін, олардың химиялық құрамын, құрамындағы темірдің, марганецтің және басқа элементтердің пайыздық мөлшерін, сондай-ақ оларды балқытуға дайындау тәсілдерін (сұрыптау, ұсақтау, орташалау, байыту, кесектеу және т.б.) зерттеңіз.

Флюстердің түрлерімен, химиялық құрамымен және атқаратын қызметімен танысыңыз. Сонымен қатар металлургияда қолданылатын отын түрлерін зерттеңіз. Металлургиялық отынның негізгі түрі – домна пештерінде қолданылатын коксқа (оны алу тәсіліне, құрамына, қасиеттеріне және жылу бөлу қабілетіне) ерекше назар аударыңыз. Сондай-ақ металлургияда кеңінен қолданылатын табиғи газды қарастырыңыз.

Шойын өндіруді зерттеу кезінде ең алдымен домна пешінің және қосалқы агрегаттардың құрылыс сызбасымен әрі жұмыс істеу принципімен танысу қажет. Осыдан кейін домна пешінің әртүрлі аймақтарында жүретін физика-химиялық процестерді зерттеп, домна процесін қарқындату жолдарын (оттегімен байытылған үрлеуді қолдану, колошник үстіндегі қысымды арттыру және т.б.) түсіну керек.

Домна балқытудың өнімдерін: шойын түрлерін, ферроқорытпаларды, қожды, домна газын және олардың қолданылу салаларын зерттеңіз.

Өзін-өзі тексеруге арналған сұрақтар:

1. Шойын балқытуда қолданылатын кендер. Олардың химиялық құрамы, кен денесі және бос жыныстары қандай?

2. Темір кендерін байыту және кесектеу (агломерациялау, түйіршіктеу) тәсілдері қандай?

3. Шойын өндіру кезінде флюстер қандай мақсатта қолданылады? Флюстердің түрлерін және олардың химиялық құрамын атаңыз.

4. Шойын өндіруде қолданылатын отын түрлерін атаңыз. Кокс пен табиғи газдың жылу бөлу қабілетін көрсетіңіз.

5. Шойын өндіру кезінде кендерге, флюстерге және отынға қойылатын талаптар қандай?

6. Домна пешінің ішкі профилінің сызбасын сызып, оның негізгі аймақтарын атаңыз. Әр аймақта қандай физика-химиялық процестер жүреді? Қазіргі заманғы домна пештерінің пайдалы көлемі қандай?

7. Домна пешінің әртүрлі аймақтарындағы шамамен температураны көрсетіңіз. Темірдің оксидтерінен тотықсыздану процесі домна пешінің қай аймақтарында және қандай температурада жүреді? Осы процестің химиялық реакция теңдеулерін жазыңыз.

8. Темірдің көміртекпен қанығуы және шойынның түзілуі қандай жолмен және қандай температурада жүреді? Шойын құрамындағы көміртектің пайыздық мөлшері қанша? Шойын құрамында қандай қоспалар болады?

9. Оттегімен байытылған үрлеу мен колошник үстіндегі жоғары қысым қандай мақсатта қолданылады?

10. Домна пешінің жұмысы қандай көрсеткіштермен сипатталады? Қазіргі заманғы домна пештеріндегі осы көрсеткіштердің мәндері қандай?

2.1.2 Болат өндіру

Шойын мен металл сынықтарынан (скраптан) болат алу процестері негізінен болат балқыту пештерінде жүретін тотығу процестері арқылы оның құрамындағы көміртек пен басқа да қоспалардың мөлшерін азайтуға негізделген. Сондықтан пештерде әр кезеңде жүретін физика-химиялық процестерді егжей-тегжейлі зерттеңіз.

Қазіргі заманғы конвертерлердің, мартен пештерінің және электр доғалы пештердің жұмыс істеу принциптерімен танысыңыз. Болат балқыту пештерінде оттегімен үрлеуді қолдану балқыту технологиясы мен болат сапасына қандай өзгерістер әкелетінін түсініңіз.

Болатты құю тәсілдерін зерттеңіз. Қалыптарда (изложницаларда) болаттың кристалдану процесімен танысыңыз. Болатты құюдың прогрессивті тәсіліне – үздіксіз құюға ерекше назар аударыңыз. Сонымен қатар оттегіні қолдану, электрқождық қайта балқыту, болатты вакуумда және синтетикалық қож астында құю және басқа да тәсілдер арқылы болат сапасын арттыру жолдарын қарастырыңыз.

Соңында болат өндірудің әртүрлі тәсілдерінің техникалық-экономикалық көрсеткіштерімен танысыңыз.

Өзін-өзі тексеруге арналған сұрақтар:

1. Шойын мен металл сынықтарын болатқа қайта өңдеу процестерінің мәні неде?

2. Конвертердің құрылымдық сызбасын сызып, оның жұмыс істеу принципін түсіндіріңіз.

3. Шойынды болатқа айналдырудың конвертерлік процесі қандай кезеңдерге бөлінеді? Әр кезеңнің сыртқы белгілері қандай және олардың әрқайсысында қандай химиялық реакциялар жүреді? Конвертерлік әдіспен шойынның қандай түрлері қайта өңделеді?

4. Мартен пешінің құрылымдық сызбасын сызып, оның жұмыс істеу принципін түсіндіріңіз.

5. Негізгі мартен пешінде болат балқыту технологиясын баяндаңыз.

6. Конвертерлік және мартендік болаттың сипаттамасын және олардың қолданылу салаларын көрсетіңіз.

7. Электр доғалы пештің құрылысын және жұмыс істеу принципін түсіндіріңіз. Электр доғалы пеште болат балқыту технологиясының негіздерін баяндаңыз.

8. Синтетикалық қождармен өңдеудің, вакуумда қайта балқытудың және электронды-сәулелік қайта балқытудың мәні неде?

9. Электрқождық қайта балқытудың мәні неде? Оның артықшылықтары мен даму перспективалары қандай?

10. Болатты құю тәсілдерін баяндап, оларды өзара салыстырыңыз. Қай тәсіл ең тиімді болып табылады және неліктен?

11. Қайнаған және тынық болат құймакесектерінің құрылысын түсіндіріңіз. Құймакесектерде қандай ақаулар кездеседі және олардың алдын алу мен жою тәсілдері қандай?
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